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The process involves curtain coating the surface of a moving web with a liquid 
coati composition, wherein a lateral current (10) is fed to the curiam ,6 on both 
side and wnere both edges of the curtain are trimmed off by knrves. The lateral 
current delved to the curtain in the letter's transverse directron and parallel to 
the front wall of the lateral guides. 

The device for carrying out the process has two lateral guides (7) for stabtang the 
H T whe 2 I supplying slit (11) for the latere, current ,10) is provided 
bo «fe latere, guides. The end ,1 2) o, the supplying slit ™ * ^ ™? " 
way that the rinsing liquid (1 0) forms a film, which rs parallel to the front srde ,7 ) 
the lateral guide (7). 

Such a process and such a device allow for a smooth coatrng operatron wrthout 
material losses or drying problems. 
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— -^^^ eines bewegten Triers 



(57) Beim Verfahren zur Vorhangbeschichtung 
tines bewegten Tragers mit einem f lussigen Bescrwch- 
SS, wird dem gefOhrten 
tig ein Seitenfluss (10) zugegeben und be.de , Serten des 
Vorhangs mittels Messer abgeschnitter, Dabe, w,rd de 
SeitenfL quer zur Erstreckung des Vorhangs. parallel 
zur Vorderwandder Seitenfuhrung emgespe.st. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des ^ertahrens 
weist zwei Seitenfuhrungen (7) fur den Vorhang i 6 auf 
Sli uber den Seitenfuhrungen ein > Oos.ersch.rtz ( 1 
angebracht ist. dessen Ende (12) derart gefonrt st 
dass die Spul-Flussigkeit (10) einen zur Vorderwand (7 ) 
der Seitenfiihrung (7) parallelen Film erzeugt. 

Ein solches Verfahren und eine derart.ge Vornch 
tung ermoglichen eine gleichmassige Beschichtung uso 
dass "eine Materia.ver.uste Oder Trocknungsprobleme 
auftreten. 
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Beschreibung 



Die vorhegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Vorhangbeschichtung 
eines bewegten Tragers mit einem flussigen Beschich- 
ungsmaterial gemass Oberbegriff von Patentanspruch 
1. Bei dieser Beschichtung. insbesondere bei grosser 
Brerte der Maschinen und grosser Geschwindigkeit 
ergeben sich eine grosse Anzahl von Problemen. urn 
den Vorhang zu stabilisieren und moglichst gleichmas- 
sig auf die Unterlage zu bringen. 

Eines dieser Probleme besteht darin. dass beim 
freien Fall des Vorhanges dieser seitenstabilisiert wer- 
den muss, ansonsten sich der Vorhang unter der Wir- 
kung der Oberfiachenspannung gegen die Mrtte 
zusammenzieht. Eines dieser Mittel besteht darin Sei- 
tenfuhrungen vorzusehen, wobei jedoch die Reibung 
des Flussigkeitsfilmes an der Seitenfuhrung ein ungun 
stiges Geschwindigkeitsprof il an der Randzone des Vor- 
hanges erzeugt. da an der Seitenfuhrung die 
Geschwindigkeit des Vorhanges Null ist 

Aus der EP-B-414 721 ist ein Verfahren zur Vor- 
hang-Beschichtung bekannt, bei der die Spulflussigkeit 
von den Kanten des herabfallenden Vorhanges abge- 
saugt wild, wobei die Kantenfuhrungen in der Nahe der 
Stelle wo der herabfallende Vorhang auf den Trager 
auftrifft, mrt einer Unterdruckquelle veibunden sind 
Dabei bestehen die Kantenfuhrungen aus hohlen Roh- 
ren die jeweils einen dem Vorhang zugewandten 
Schlrtz aufweisen. wobei die Spulflussigkeit in das 
Innere der Rohre eingeleitet wird und aus diesen durch 
die Schlrtze hindurch in die Randbereiche des Vorhangs 
gelangt. Dieses Verfahren ergibt keine scharfe Kante 
da d.e Beruhrungslinie zwischen Vorhang und Seiten- 
Huss nicht ortsstabil ist und somit die Qualitat der 
Beschichtung beeintrachtigt wird. Bei der in der EP-A- 
606 038 beschriebenen Losung kann der Vorhang 
selbst wenn er durch stabfdrmige Seitenfuhrungen in 
den senkrechten Fall gezwungen wird. unmittelbar 
daneben durch beispielsweise vorhandene Oberfla- 
chenspannungsdifferenzen derart deformiert werden 
dass er auf Ruckwandteile fallen kann, was zu schwe- 
ren Verschmutzungen und Stflrungen fuhren kann 

Es ist von diesem Stand der Technik ausgehend 
e.ne erste Aufgabe der Erfindung. ein Verfahren und 
eine Vorrichtung anzugeben. bei dem die Render des 
Vorhanges moglichst ungestort fallen und wichtige 
Anlageteile sowie der beschichtete Trager nicht ver- 
schmutzt werden und eine gleichmassige Beschichtung 
erzielt wird. Diese Aufgabe wird mit den unabhangigen 
Patentanspruche 1 und 6 gelc-st. 

In der EP-B-281 520 wird der Spulflussigkeitsfilm 
zusammen mit dem durch ein Messer.abgeschnittenen 
Vorhangrand weggeleitet. Dabei steht die Vorderkante 
des Messers mit einem Winkel a nach Innen. Dies 
bewirkt jedoch. dass die Randzone des Vorhanges 
komprimiert und auf der Beschichtung ein Randwulst 
erzeugt wird. Dieser Randwulst ist eine unerwunschte 



Storung. die zu Materialverlusten und Trocknungspro- 
blemen fuhrt. • 

Aus der EP-A-606 038 ist ausserdem eine Vorrich- 
tung zur Entfernung der Vomangrander mit als Messer 
5 arbertende Platten bekannt. wobei die Platten parallel 
zurr. Vorhang angeordnet sind und der Vorhangrand 
dort abgesaugt wird. Die Hdhe dieser Messer ist sehr 
Wein und es besteht die Gefahr. dass ein Teil der 
Beschichtungslosung unter die ganze Vorrichtung 
gelangt. was zu Verschmutzungen fuhrt. Ausserdem 
wird dort das Problem des verdickten Randes nicht 
geiost. 

Es ist demgegenuber eine zweite Aufgabe der vor- 
Hegenden Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtuno 

>s anzugeben. mit dem eine gleichmassige Beschichtung 
mrt sauberen Kanten ohne wesentlichen Materialverlust 
erzielt werden kann. Diese zweite Aufgabe wird mit dem 
Verfahren gemass den unabhangigen Patentanspru- 
chen 3 und 9 geldst. Weitere Vorteile sind im unabhan- 

^0 gjgen Anspruch 4 und in den abhangigen AnsprOchen 
definiert. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer 
Zeichnung eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Sicht und schema- 
bsch einen Teil einer Vorhangsbeschichtungsan- 
lage. 
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Fig. 2 zeigt in einem Langsschnitt die wesentlichen 
Teile der erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 3 ist ein Schnrtt gemass der Linie Ill-Ill in Fig. 2, 

Fig. 4 zeigt in perspektivischer Sicht ein Detail der 
erfindungsgemassen Vorrichtung, und 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt gemass der Linie V-V. 



In F.gur 1 .st schematisch ein Teil einer Beschich- 
40 tungs-Vorrichtung als Teil einer Anlage dargestellt Man 
erkennt die Giesserplatten 1, siehe auch Figur 4 mit 
den se.«.ch angebrachten Seitenbegrenzungsplatten 2 
womit die Giessldsung 3 fur die jeweilige Giessbreite 
begrenzt wird. An der Lippe 4 der Giesserfrontplatte 5 
« begmnt der freie Fall des Vorhanges. Von diesem Punkt 
an muss der Vorhang 6 durch die Seitenfuhrungen 7 
stab«l.s.ert werden. Ohne diese Seitenfuhrungen wiirde 
sich der Vorhang unter der Wirkung der Oberflachen- 
spannung gegen die Mitte zusammenziehen 
so Wie bereits eingangs erwahnt, wird das ungunstige 
Geschwindigkeitsprofil bei den SeitenfOhrungen 
dadurch beeinflusst. dass beidseitig des Vorhanges ein 
Flussigkeitsfilm, beispielsweise aus Wasser oder einer 
Wasser/Gelatinel8sung eingefuhrt wird, urn den Rand- 
ss effekt zu vermindern. Bei bekannten derartigen Vorrich- 
tungen, zum Beispiel gemass der WO 90/01179 weist 
dieser Flussigkeitsfilm eine gewisse Breite auf und wird 
dann mittels einer Vorrichtung vom Giesslosungsvor- 
hang abgetrennt und abgeleitet. Dies geschieht hier mit 
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einer nach aussen gerichteten und mit Wasser uber- 
stromten Platte, welche die Spulfliissigkeit und einen 
Teil der Vorhangfliissigkeit in einen Bereich seitlich aus- 
serhalb der Giesswalze ableitet. Dadurch wird jedoch 
die Flexibility bezuglich unterschiedlichen Tragerbrei- s 
ten stark eingeschrSnkt. 

Die Beschichtungsvorrichtung weistferner einen zu 
beschichtenden Trager 8 auf. der urn die Giesswalze 9 
und unter der Beschichtungsvorrichtung gefuhrt wird. In 
Figur 1 ist auch der Drehsinn der Giesswalze einge- >o 
zeichnet. 

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung w.rd der 
seitenbegrenzende Flussigkeitsfilm nicht mehr parallel 
zur Giesslc-sung, bzw. zum Giessvorhang eingeleitet, 
sondern quer dazu, das heisst, siehe insbesondere is 
Figur 3 der Flussigkeitsfilm 10 wird parallel zur strd- 
mungsbegrenzenden Vorderwand 7 der Seitenfuhrung 
7 eingeleitet. wobei der Flussigkeitsfilm 10 in einer Nut 
14 in der Seitenfuhrung fliesst und einen Teil der Vor- 
derwand der Seitenfuhrung bildet. Wie aus Figur 2 her- 20 
vorgeht. wird die Flussigkeit, beispielsweise Wasser 
oder eine Wasser/Gelatinelosung. durch einen Dosier- 
schlitz 11 eingefuhrt. wobei das Schlitzende 12 derart 
geformt ist. dass der Flussigkeits-Film 10 regelmassig 
und mit gleichfdrmiger Dicke die Nut in der Seitenfuh- 25 
rung hinabstrdmt. 

Dadurch wird erreicht. dass der Flussigkeitsfilm 
und damit auch die Beruhrungslinie 13 zwischen 
Giessvorhang 6 und Flussigkeitsfilm 10 ortsstabil ist, 
womit unkontrollierte wellenformige Bewegungen .m 30 
Vorhang vermieden werden. Zum Flussigkeitsfilm kon- 
nen Zusatze wie Netzmittel und/oder Substanzen zur 
Erhohung der elektrischen Leitfahigkeit beigegeben 
werden. 

Am unteren Ende der SeitenfOhrungen ist je em as 
Messer 15 angebracht, dessen aussere Geometrie an 
sich bekannt ist. Insbesondere weist auch dieses Mes- 
ser urn Stromungs-Ablosungen zu vermeiden. eine 
Vor'derkante 16 auf. die bezuglich der innenseite der 
Seitenfuhrung einen spitzen Winkel a von 0 - 30°. be.- « 
spielsweise 10° bildet. 

An der Oberseite 17 des Messers ist in der Seiten- 
fuhrung ein Absaugschlitz 18 angeordnet, dessen Hdhe 
0 05 - 0,5 mm betragt. siehe Fig. 2. Dieser Schlrtz 18 ist 
uber einen Absaugkanal 19 mit einem Ventilator oder 45 
sonstigen Unterdruckanlage verbunden. urn den abge- 
schnittenen Vorhangrand sowie den Flussigkeitsfilm 10 
abzusaugen. Dabei werden mit dem Messer 15 emige 
mm des Vorhanges abgeschnitten. Das Absaugen des 
Fliissigkeitsf ilms sowie des Vorhangrandes bewirkt eine so 
wesentliche Stabilisierung des Vorhanges. Durch das 
gleichzeitige Absaugen des meistens aus Wasser 
bestehenden Fliisigkeitsfilms mit der Gelatine enthal- 
tenden Vorhangfliissigkeit wird eine Verdunnung der 
Gelatine erzielt und damit eine Verkrustung der ss 
Absaugwege verhindert. 

Urn den durch den komprimierten Vorhangrand an 
der Kante des Saugmessers gebildeten Wulst zu ver- 
meiden. ist an der unteren Kante des Messers em 



Saugschlitz 20 angeordnet. der uber einen Kanal 21 mit 
einer Unterdruckanlage verbunden ist, die dieselbe wie 
fur den Absaugschlitz 18 sein kann. Vorzugsweise ent- 
halt auch dieser Kanal eine Wasserspulung. Wie in 
Figur 2 dargestellt, entsteht dadurch ein Rand der 
Beschichtung 22, der ohne Verlust verwendet werden 
kann. 

Die Messerhohe an der Schneide S des Messers 
kann 1-15 mm betragen und es ist zweckmassig, den 
Saugschlitz ab einer Messerhdhe von 3 mm zu verwen- 
den. wahrend bei einer Messerhohe von 1-3 mm auf 
einen Absaugschlitz verzichtet werden kann. 

Weitere Storungen kdnnen durch die vor der Gies- 
serlippe angeordneten Seitenbegrenzungsplatten ent- 
stehen so beispielsweise Schichtdickenfehler im 
Randbereich, dadurch dass die Giessldsung unter der 
Wirkung der Obeif lachen-Spannung an den Serten der 
Seitenbegrenzungsplatten in die Hdhe steigt, da die 
vorbekannten Seitenbegrenzungsplatten eine recht- 
winklige Stirnseite aufweisen. In Abweichung von die- 
sen vorbekannten Ausfuhrungen werden die Se.ten- 
Begrenzungsplatten 2 der erfindungsgemassen Vor- 
richtung dicht auf die Giesserplatten 1 montiert. s.ehe 
Figuren 4 und 5. so dass sie samtliche Giesserplatten 
und auch den Bogen 23 der Giesserf rontplatte 5 bis zur 
Giesserlippe 4 uberdecken. 

Aus Figur 5 geht hervor, dass die begrenzende 
Kante 25 der Seitenbegrenzungsplatten nicht senkrecht 
ist sondern eine Schneide 24 aufweist. wobei diese 
Schneide einen Winkel von biespielswe.se 60° e.n- 
schliesst das heisst. dass die beiden Kanten der 
Schneide mit der zur Beschichtung 22 Senkrechten 
einen Winkel f5 und T von je 10 - 80°. vorzugswe.se 60 
• aufweisen. Dabei betragt der Abstand H zwischen der 
Schneide 24 und der Oberflache der Giesserplatten , 0,3 
. 2 5 mm, vorzugsweise 0,8 mm. Dadurch w.rd die Wir- 
kung der Oberflachenspannung auf ein Minimum redu- 
ziert, und es werden seitliche Verschiebungen der 
Giessldsung weitgehendst vermieden. 

Es ist selbstverstandlich, dass die erfindungsge- 
masse Vorrichtung bezuglich der angegebenen i Masse 
variiert werden kann und den versch.edensten 
Beschichtungsbedingungen und Giessldsungskomb.- 
nationen angepasst werden kann. Wahrend ,ede e,n- 
ze ine Massnahme bereits weitgehende 
Verbesserungen bezuglich der Qualitat der Beschich- 
tung fuhrt. ergibt eine Kombination samtlicher Verbes- 
serungen. wie beispielsweise Absaugen der 
abgeschnittenen Rander. Absaugen der beirr .Messer 
gestauten Giessldsung sowie Vermeidung der durch die 
Oberflachenspannung bedingten Schichtdickenunter- 
schiede sowie die Fuhrung eines dunnen Fluss.gke.ts- 
films entlang der Seitenbegrenzungsplatten e.ne 
besonders stabile Beschichtung, deren Rander kerne 
Materialverluste Oder Trocknungsprobleme mehr verur- 
sachen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Vorhangbeschichtung eines beweg- 
ten Tragers mit einem flussigen Beschichtungsma- 
terial, insbesondere photographische Emulsionen, s 
wobei dem gefuhrten Vorhang (6) beidseitig ein 
Seitenfluss (10) zugefuhrt wjrd und die Breite des 
Vorhangs grosser ist als die Breite der Beschich- 
tung auf dem Trager, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Seitenfluss (10) quer zur Erstreckung des w 
Vorhanges (6), parallel zur Vorderwand (7') der Sei- 
tenfuhrungen (7) eingespeist wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei beide Seiten 
des Vorhangs mittels Messer abgeschnitten wer- 15 
den, dadurch gekennzeichnet. dass die abge- 
schnittenen Seitenteile des Vorhangs (6) und des 
Seitenflusses (10) uber einen Absaugschlitz (18) 
und Absaugkanal ( 1 9) abgesaugt werden. 

20 

3. Verfahren zur Vorhangbeschichtung eines beweg- 
ten Tragers mit einem flussigen Beschichtungsma- 
terial, insbesondere photographische Emulsionen, 
wobei dem gefuhrten Vorhang (6) beidseitig ein 
Seitenfluss (10) zugefuhrt wird und die Breite des 25 
Vorhangs grosser ist als die Breite der Beschich- 
tung auf dem Trager und beide Seiten des Vor- 
hangs mittels Messer abgeschnitten werden, deren 
Vorderkante (17) nach Innen geneigt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwecks Vermeidung eines 30 
Randwulsies von der Vorderkante des Messers 
gestaute Teile der Giesslosung durch Oeffnungen 
im Messer abgesaugt werden. 

4. Verfahren zur Vorhangbeschichtung eines beweg- 35 
ten Tragers mit einem flussigen Beschichtungsma- 
terial, insbesondere photographische Emulsionen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Giesslosung 
oberhalb der Giesserlippe (4) durch Seitenbegren- 
zungsplatten (2) derart gefuhrt ist. dass deren bei- 40 
den Render nicht unter der Einwirkung der 
Oberfiachenspannung an den Seiten der Seitenbe- 
grenzungsplatten (2) steigen. 



5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4. 
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6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 mit zwei Seitenfuhrungen (7) fur den 
Vorhang (6), dadurch gekennzeichnet, dass ober- 
halb der Seitenfuhrungen (7) je ein Dosierschlitz so 
(11) angeordnet ist, dessen Schlitzende (12) aus- 
gebiidet ist, den Seitenfluss (10) parallel zur Vor- 
derwand (7') der Seitenfuhrung einzuspeisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 mit je einem am unte- 55 
ren Ende der Seitenfuhrung (7) angebrachten Mes- 
ser (15), dessen Vorderkante (16) bezuglich der 
Innenseite der Seitenfuhrung einen spitzen Winkel 

(a) einschliesst.dadurch gekennzeichnet, dass an 



der Oberseite (17) jeden Messers (12) in der Sei- 
tenfuhrung (7) ein Absaugschlitz (18) angeordnet 
ist. der mit einem Absaugkanal (19) verbunden ist, 
urn die abgeschnittenen Seitenteile des Vorhangs 
(6) und des Seitenflusses (10) abzusaugen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hone des Absaugschlitz es (18) 
0,05-0,5 mm betragt. 

9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 2 mit zwei Seitenfuhrungen (7) fur den 
Vorhang (6) und je einem am unteren Ende der Sei- 
tenfuhrung (7) angebrachten Messer (15). dessen 
Vorderkante (16) bezuglich der Innenseite der Sei- 
tenfuhrung einen spitzen Winkel (a) einschliesst. 
dadurch gekennzeichnet, dass an der unteren 
Kante des Messers (15) ein Absaugschlitz (20) 
angeordnet ist, der mit einem Absaugkanal (21) 
verbunden ist. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 4 mit Giesserplatten (1) und einer bogen- 
formigen Giesserfrontplatte, die in die Giesserlippe 
(4) mundet und beidseitig angebrachten Seitenbe- 
grenzungsplatten (2), dadurch gekennzeichnet, 
dass die begrenzende Kante (25) der Seitenbe- 
grenzungsplatten (2) eine Schneide (24) aufweist, 
dessen beiden Schenke! einen Winkel von 10 - 80°, 
vorzugsweise 60°, einschliessen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Seitenbegrenzungsplatten (2) 
dicht auf die Giesserplatten (1) montiert werden 
und die Giesser-Frontplatte (5) bis zur Giesserlippe 
(4) uberdecken. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand (H) zwischen 
der Schneide (24) und der Oberflache der Giesser- 
platten (1) 0,3 - 2,5 mm, vorzugsweise 0,8 mm 
betragt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Absaugschlitz 
(18) an der Oberseite (17) jeden Messers (12) 
und/oder der Absaugschlitz (20) an der unteren 
Kante (21) des Messers mit einer Wasserspulung 
versehen ist. 

14. Vorrichtung nach den Anspruchen 6, 7, 8, 10 und 

13. 
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